samedi 21 juillet 2018 LE FIGARO

10! SC

ENCES

Des enzymes arrivent a digérer
et recycler le plastique des bouteilles

Des chercheurs adossés a une entreprise francaise ont réussi a

MARC CHERKI ¥ @mcherki

BIOTECHNOLOGIE Parfois, la France se
situe dans le peloton de téte des pays les
plus innovants. Dans la recherche en
biotechnologie industrielle, un exemple
témoigne des compétences tricolores.
Mi-avril, des scientifiques de I'universi-
té de Portsmouth et du laboratoire amé-
ricain des énergies renouvelables ont
annoncé une «avancée majeure» dans
les enzymes mangeuses de plastique. Ils
envisagent d’améliorer leur procédé
pour lindustrialiser dans «cing a dix
ans ». Mais un laboratoire mixte de re-
cherche (CNRS, Inra et Institut national
des sciences appliquées), A Toulouse, la
PME Carbios et d’autres partenaires
(Toulouse White Biotechnology et Critt
Bio—industries), menent la course.

Ce consortium finalise un «pilote
préindustriel » qui, a 'aide «d’enzymes
modifiées », dégrade un plastique, le
PET (polyéthylene téréphtalate), utilisé
pour des bouteilles jetables. Ce procédé
permet de recycler et réutiliser les
constituants de base de ce plastique,
appelés monomeres (éthyléne glycol et
acide téréphtalique).

Pour l'instant, les bouteilles récupé-
rées sont surtout britilées pour fournir
de Iénergie ou mises en décharge. Et la
voie du recyclage se cantonne «a un
processus thermomécanique qui consiste
a fondre le plastique a trés haute tempé-
rature puis al’extruder, ce qui entraine la
dégradation de ses propriétés », explique
Sophie Duquesne, chargée de recher-
che a I'Inra et experte dans I'ingénierie
d’enzymes. A cause de cette qualité dé-
gradée, un cinquiéme seulement de ce
qui est obtenu peut étre réutilisé dans
des bouteilles, mais I’essentiel est em-
ployé a d’autres usages, notamment
pour la fabrication de fibres textiles.

des océans. FRED TANNEAU/AFP

L’équipe frangaise a déja mis en place
un réacteur de plus de 100 litres ou1 sont
cassés, en 24 heures, au moyen d’en-
zymes spécifiques, 97 % du PET. C’est
bien mieux que les performances amé-
ricaines et britanniques, publiées mi-
avril dans les comptes rendus de I’Aca-
démie américaine des sciences, qui
décomposent moins de 3% du PET en

trois jours.

Ce plastique, issu d’hydrocarbures, ne
se dégrade pas dans I’environnement et
contribue a accroitre la taille du sixieme

continent de plastique dans les océans.
Un million de bouteilles en PET sont
vendues chaque minute dans le monde.
Mais une infime partie (64 millions de
tonnes de PET sont produites par an, soit
20% des plastiques) est recyclée. «Le
processus enzymatique permet d’envisa-
ger I’économie circulaire du PET », ajou-
te, a Toulouse, Francoise Ouarné, direc-
trice du CRT Bio-Industries, spécialisé
dans les transferts technologiques.

Le début de la recherche francaise re-
monte a 2011. «Apreés la sélection de mi-

Le plastique des bouteilles, issu d'hydrocarbures, ne se dégrade pa-ns dans I'environnement. Il contribue a accroitre la pollution

cro-organismes dans des milieux pollués,
par T'université de Poitiers, la société
Carbios a contacté les équipes toulou-
saines», rappelle Francoise Ouarné.
Ces derniéres, fortes de 400 chercheurs
et ingénieurs, sont réputées dans les
nouvelles enzymes, les micro-organis-
mes et I'ingénierie biologique. Ainsi, en
juin 2012, un contrat de recherches de
4 millions d’euros est signé pour les
partenaires toulousains, grace a un im-
portant soutien financier d’Oseo (deve-

nu Bpifrance) 4 la start-up.

dégrader 97 % du PET en 24 heures.

Ces travaux francais n’ont pas encore
donné lieu a des publications scienti-
fiques, contrairement «aux recherches
effectuées ces derniéres années au Japon,
en Chine, en Corée du Sud et plus récem-
ment aux Etats-Unis et en Grande-Bre-
tagne », rappelle Isabelle André, direc-
trice de recherche CNRS, spécialisée
dans les enzymes au LISBP (Laboratoire
d’ingénierie des systémes biologiqueset
des procédés). La raison? Les instituts
de recherche et I’entreprise ont préféré
protéger leurs inventions, au moyen
d’une dizaine de brevets, avant de ré-
véler a la communauté internationale
I’avancée de leurs travaux. De plus, les
scientifiques francais restent volontai-
rement flous sur les méthodes physico-
chimiques employées pour restaurer les
éléments de base du PET.

Premiére unité en 2021

«Au coté de I’équipe de recherche de dix
personnes de Carbios, plus d’une vingtai-
ne de chercheurs, mgemeurs techmctens
et postd ants ont été impli pen-
dant cing ans a Toulouse au développe-
ment de ces procédés», ajoute Sophie
Duquesne. Les étudiants-chercheurs
n’ont donc pas pu associer leurs noms a
ces recherches prometteuses. En Fran-
ce, 'hydrolyse du PET s’effectue 4 60 °C
al’aide d’enzymes robustes qui peuvent
étre réutilisées. Une température que les
chercheurs anglo-saxons espérent at-
teindre, car elle réduit le risque de
contamination par des bactéries.

Avec Carbios, un pilote préindustriel
de 1 m3 est actuellement en test. Enfin,
la start-up envisage sa premiére unité
de production en 2021, avec le concours
de TechnipFMC. Puis, elle pourrait déli-
vrer des accords de licence de ses pro-
cédés a des industriels. Dans cette cour-
se de vitesse, la France pourra-t-elle
maintenir son avance? m
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